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1. Date despre unitatea de curs/modul

$.04.0.029 DISPOZITIVE MICRO-OPTOELECTRONICE

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0.714.9 Ingineria biomedicala
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (Invatdamant cu frecventad); 4 S—unitatede | O -unitate de
E curs de curs 5
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
. Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - ; - -
a iy A . . Proiect de | Studiul materialului oo N
Invatamant Curs/seminar | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
an teoretic
150 45/15 15 - 75 -

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de Tnvatamant

Fizica, masurari electronice, matematica superioara, electronica

Conform competentelor

Relatii si fizica functionarii DMOE

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Auditoriu echipat cu: calculator, proiector, tabla interactiva.
Curs compendiu tiparit sau in forma electronica.
Manuale, carti in domeniu accesibile gratis in biblioteca UTM, in Internet. Acces Internet.

Laborator/seminar

Laborator dotat cu: calculator, proiector, echipamente de masura analogice sau digitale,
ansamblu de componente radioelectronice, plachete tip BreadBoard pentru asamblarea
circuitelor. Indicatii metodice tiparite sau in forma electronica.

Studentii vor rezolva probleme din domeniul cursului DMOE.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Utilizarea adecvatd a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate;

C1.1 Identificarea conceptelor de baza proprii stiintelor ingineresti aplicate.

C1.2 Explicarea structurii si functionarii componentelor diferitelor tipuri de echipamente
utilizand teorii si instrumente specifice (scheme, modele matematice, fizice, chimice.

Dupd parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

C1.4 Utilizarea metodelor de validare a solutiilor constructive pentru componentele si
structurile proiectate

C1.5 Implementarea de aplicatii in practica inginineasca din domeniul specializarii, folosind
fundamente teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.

C4. Conceperea, proiectarea, executia si mentenanta componentelor sau sistemelor
bioingineresti

C4.1 Descrierea structurii si functionarii componentelor sau sistemelor bioingineresti.

C4.2 Explicarea rolului si a interactiunii dintre componentele unui sistem bioingineresc.

C4.5 Transpunerea solutiilor Tn proiectarea, executia, mentenanta sistemelor bioingineresti.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectdrii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a principiilor, normelor si valorilor codului de etica
profesionala n cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila
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in proces de exploatare, depanare a echipamentelor;

relationare si munca eficienta in cadrul echipei;

si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare;

CT2. |dentificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

aplicare in circuite electronice utilizate n sisteme biomedicale.

Obiectivul general Cunoasterea proceselor fizice in dispozitive micro-optoelectronice, domeniilor de

circuitelor electronice utilizate n sisteme biomedicale.

Obiectivele specifice | acumularea cunostintelor privind principiile de functionare, compatibilitatii cu alte
dispozitive, Tn procese de testare a functionalitatii, depanare a echipamentelor si

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de
Tematica activitatilor didactice P voreA
invatamant cu
frecventa
Tematica prelegerilor
T1. Clasificarea materialelor semiconductoare dupa criterii chimic, fizic si functional. 3
Proliferarea microelectronicii. Legea lui Moore.
T2. Introducere in fizica dispozitivelor semiconductoare. Teoria benzilor pentru solide. 3
Semiconductori intrinseci, extrinseci. Parametri, caracteristici
T3. Jonctiunea p-n. Clasificarea. Procese de conductie in jonctiunea p-n. 3
T4. Polarizarea jonctiunii. Strapungerea p-n jonctiunii 3
T5. Clasificarea dispozitivelor MOE. Diode semiconductoare. Clasificarea. Dioda redresoare. 3
Dioda Zenner, Diode de frecvente inalte, diode Schottky)
T6. Alte tipuri de diode ( varicap, varactor, Shockley, tunning). 3
T7. Alte tipuri de diode (Gunn, tunel, pin) 3
T8. Diode tiristoare, functionarea, amorsarea. 3
T9. Clasificarea luminiscentei. Dispozitive fotonice. Fotodioda. Celule solare. 3
T10.Dioda laser. Led-urile. Caracterizare 3
T11. Tranzistorul bipolar 3
T12. Tranzistorul bipolar caracteristici dinamice 3
T13.Tranzistoarele cu efect de camp. 3
T14. Heterojonctiunile in dispositive MOE. 3
T15. Introducere si clasificarea dispozitivelor MOE de putere. 3
Total prelegeri: 45
Numarul de
Tematica activitatilor didactice — f)reA
invatamant cu
frecventa
Tematica lucrarilor de laborator
LL1. Tntroducere in tehnica securitatii muncii si securitatea electrica.Utilizarea instalatiei 4
industriale n2-46 pentru studiul caracteristicilor TEC
LL2.Cercetarea caracteristicilor capacitative a structurilor cu bariera semiconductor- 4
semiconductor si metal-dielectric-semiconductor
LL3. Cercetarea diodei tunel 4
LL4. Ridicarea caracteristicilor fotorezistorului si fotodiodei 3
Total lucrari de laborator 15
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Tematica lucrarilor practice

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatamant cu
frecventa

LP1. Teoria benzilor energetice

LP2. Semiconductori intrinseci

LP3. Semiconductori extrinseci

LP4. P-n jonctiunea. Polarizare directa

LP5. P-n jonctiunea. Polarizare inversa

LP6. Dioda redresoare. Punctul Static de functionare

LP7. Dioda Zenner

LP8. Fotodioda

LP9.Tranzistorul bipolar

LP10. Tranzistorul du efect de caAmp

LP11. Tiristorul

LP12. Celule fotovoltaice

LP13. Dioda Schottky

LP14. Influenta temperaturii la capacitatea de bariera

RPlRrRrRrRrRrRPrRPR R RPR R R R R -

LP15. Parametrii de amplificare a TB

[EY
ol

Total lucrari de laborator/seminare:
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9. Evaluare

Curenta

Proiect de an Examen final
Atestarea 1 Atestarea 2 xamen fina

30% 30% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,5” la proiectul de an;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii conditiilor de aplicare a procedeelor de modelare
constructiva.




