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$.05.0.036 BIOFIZICA
1. Date despre unitatea de curs/modul
Facultatea Calculatoare, Informatica si microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si injinerie biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 526.4 Ingineria sistemelor biomedicale
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
S —unitate de | O - unitate de
Il (Tnvatamant cu frecventa) 5 E curs de curs 5
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
" Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - . - -
A el A . Proiect de | Studiul materialului oo N
Invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
an teoretic
75 45 15/15 - 75 -

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant | Anatomia, biologia, fizica, biochimia si fiziologia umana, Materialele
tehnicii biomedicale.

Conform competentelor Cunoasterea legilor generale ale fizicii, cunoasterea sistemelor si
functiilor Tn organismul uman;

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru:

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si
calculator/notebook. Studentii pot utiliza concomitent cu profesorul notebook-ul
personal. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in
timpul cursului.

Laborator/seminar | Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor cerute de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 1pct/sdptamana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente CP4. Definirea conceptelor biofizicii ca stiinta, precum si clasificarea compartimentelor

profesionale componente: biomecanica, bioelectricitatea, biotermodinamica si bioenergetica,
radiobiologia, biofizica moleculara, biofizica celulara (concret — membrana celulara),
biofizica sistemelor complexe.

v' Studierea fenomenelor fizice implicate in functionarea organismului uman cu

ajutorul teoriilor si tehnicilor fizico-matematice avand ca scop:

cunoasterea efectelor biologice a factorilor fizici;

explicarea pe baza legilor fizice a fenomenelor vietii;

cunoasterea bazelor fizice a tehnicilor utilizate in medicind, a posibilitatilor si

limitelor de aplicare ale acestora;
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v’ utilizdrea calculatorului si a tehnicii de calcul in investigatiile biofizice de laborator si
clinice;

transversale

Competent CPeé.

e Evaluarea si identificarea metodelor de studiere a functionarii organismului uman prin aplicarea cunosti

profesional v' Evaluarea nivelelor de abstractie si influenta acestora la gradul de adecvare a sistemelor biologi

e v' Exprimarea si argumentarea propriei opinii despre importanta si locul biofizicii in siste
v Estimarea rolulului proceselor fizice si fizico- chimice ce asigura activitatea vitald a orge
v Utilizarea cunostintele teoretico- practice obtinute la studierea cursului de biofizica prir
v Facilitarea contactului permanent cu tot ceea ce apare nou in stiinta si metodele biofizic

Competente | CT1. Aplicarea creativa a fundamentelor fizice a tehnicilor utilizate in medicind, modelarea posibilitatil

CT3. Identificarea necesitatii de formare profesionald, cu analiza criticd a propriei activititi de formare s

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Insusirea procedeelor de formare a modelelor sistemelor si obiectelor biologice.

Obiectivele specifice - Sa inteleagd si sa descrie fenomenele fizice implicate in functionarea

sistemelor biologice;

- sa identifice parametrii de intrare si de iesire a aparatelor utilizate Tn ingineria
medicali ;

- Sédidentifice si sa interpreteze mecanismele cibernetice de reglare automata din
sistemele biologice complexe;

- sa intocmeasca schema sistemului biotehnic pentru proiectarea dispozitivului
de efectuare a masurarilor.

- Sa aplice corect principiile proiectarii sistemelor biotehnice de diagnosticare si

terapie.
7. Continutul unitatii de curs/modulului
Numadrul de ore
Tematica activitatilor didactice fnvatamant cu
frecventa
Tematica generala a prelegerilor
T1. Introducere la obiectul biofizica. Apa. Proprietitile biofizice ale apei si 2
efectele acestora asupra organismului uman.
T2. Forte si legaturi ineratomice si intermoleculare Transformari de faza. Cristale lichide. 2
T3. Biofizica solutiilor. Solutii apoase.Proprietatile electrice ale solutiilor. 2
T4. Statica si dinamica fluidelor. Doua regimuri de curgere. Numadrul lui Reinolds. 2
T5. Hemodinamica. Maisurarea presiunii sanguine. Modele ale inimii si sistemului 2
cardiovascular.
T6. Difuzia simpld. Legea Iui Fick. Difuzia prin membrane artificiale si 2
biologice.Modele ale sistemului muschios si sistemului respiratoriu.
T7. Transportul transmembranar, simplu, facilitat si activ. 2
T8. Activitatea electricd a membranelor celulare. Potential de repaos. Potential de )
actiune.
T9. Radiatii electromagnetice. Interactiunea fotonilor cu materia 2
T10. Radiatia termica. Legile radiatiei termice a corpului absolut negru. Radiatia )
Soarelui
T11, Luminescenta. Fluoriscenta. si fosforiscenta. Legea lui Stokes. Analiza )
luminescenta.
T12. Radiatia X. Producere si emisie. Metode de difractie cu raze X. 3
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T13. Structura materiei. Atomul lui Bohr. 3
T14. . Cimpul magnetic. Momentele magnetice a electronului. Proprietatile magnetice 5
a substantei.
T15 Rezonanta magneticd. Tomografie de rezonan{d magnetica.. 2
T16. . Radioactivitatea. Legea dezintegrarii radioactive. 2
T17. Defectul de masa si energia de legatura. Dozimetria. 2
T18. Bazele fizice ale imagisticii medicale. 2
T19. . Analizorul vizual. Ochiul redus. Ametropiile si corectia lor. Retina ca traductor 5
foto-chemio-electric. Vederea in culori.
T20. .Sunete si audivitatea. Fenomene obiective si subiective ale audivitatii. 2
T21. Biofizica receptiei auditive. 3
Total prelegeri: 45

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice invatamant cu
frecventa

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Determinarea mobilitatii ionilor prin metoda electroforetica. Mediul de modelare 3
imitationald AnyLogic.
LL2. Inregistrarea potentialului de actiunee si leziune la cordul de broasci. 3
LL3. Determinarea concentratiei solutiilor prin metoda polarimetrica 3
LL4. Radiatia laser. Determinarea lungimii de unda si energiei unei cuante. 3
LL5. Determinarea dozei biologice cu instalatia B-4. 3
Total lucrari de laborator/seminare: 15
Tematica seminarelor
S1. Apa. Proprietatile biofizice ale apei si efectele acestora asupra organismului 3
uman. . Fenomenele osmotice celulare.
S2. Efecte ultrasonore. Tehnici si metode utilizate in medicina. 2
S3. Difuzia simpla. Legea lui Fick. Difuzia prin membrane artificiale si 2
biologice. Transportul transmembranar, simplu, facilitat si activ.
S4 Dispersia impedantei tesuturilor biologice. 2
S5. Spectre de emisie si absorbtie. Analiza spectrala. 2
S6. Structura materiei. Atomul lui Bohr. 2
S7. Bazele fizice ale imagisticii medicale. 2
.Seminare: 15
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2.1sac,Mihail. Biofizica: De la Big-Bang la ecosisteme. VVolumul 1./ M. Bucuresti: Tehnica,
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3. Popescu, Aurel. Fundamentele biofizicii medicale. Volumul 1.Bucuresti: Editura ALL,
1994 .- 108 p.
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i By30B. Moc. I'oc. YHuB. um. M. B. Jlomonocosa. - M. : ®usmatiur, 2004. -

443 p., p. 394-416.

9. Evaluare
Curenta . .
Proiect de an Examen final
Evaluarea 1 Evaluarea 2
30% 30% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,6” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii principiilor de formare a modelelor, modelelor
sistemor organismului uman si a principiilor de proiectare a sistemelor biotehnice.




