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S.05.A.038 CIRCUITE ANALOGICE $I DE CONVERSIE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si Ingineria Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studiu 526.4 - Ingineria Sistemelor Biomedicale

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (Invatdamant cu frecventad); 5 S—unitate de | O - unitate de
Il (invdtdmant cu frecventa 5 E curs de curs 4
redusa) specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - ; - -
A wix A . Proiect de Studiul materialului ... -
Invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
an teoretic
120 30 30 30 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de Tnvatamant

Fizica corpului solid, Circuite si dispozitive electronice, Dispozitive
micronanoelectronice,

Conform competentelor

Proiectarea electrica si fizica a circuitelor integrate direct implementabile
cu tehnologiile existente

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice Tn
timpul cursului.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — o saptdmana dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 1pct./saptamana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale
v
v
v
v

CP4. Definirea conceptelor, teoriilor,

modelelor si metodelor specifice proiectarii
circuitelor analogice si de conversie.

Utilizarea cunostintelor de baza pentru clasificarea functiilor analogice de baza si

elementelor care le realizeaza.

Aplicarea de principii si metode de baza pentru proiectarea schemotehnicile circuitelor

analogice, caracteristice pentru diferite tehnologii.

Utilizarea adecvata de criterii si metode de evaluare a modelelor noi pentru definirea

parametrii elementelor analogice.

Elaborarea si utilizezea metodelor de calcul a elementelor analogice.

Competente ‘ CP6. Proectarea si asigurarea calitatii circuite analogice si de conversie de diferite‘
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profesionale

tehnologii.
Descrierea procedeelor, tehnicilor si metodelor de baza necesare pentru asigurarea
calitatii circuitelor analogice si de conversie in relatie cu procesele tehnologice asociate.
Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea procedeelor,
tehnicilor si metodelor de baza, necesare in procesele de calcul ale circuitelor analogice
si de conversie in relatie cu procesele tehnologice asociate.
Aplicarea de principii si metode de baza pentru evaluarea si asigurarea calitatii circuite
analogice si de conversie in relatie cu procesele tehnologice asociate.
Utilizarea adecvatd de criterii si metode standard de calcul pentru adoptarea
procedeelor, tehnicilor si metodelor de baza, necesare in procesele de producer si
asigurare a calitatii circuitelor analogice si de conversie Tn relatie cu procesele

tehnologice asociate.

Elaborarea schemelor, selectand si utilizand principii, concepte si metode specifice
proceselor de producere si asigurare a calitatii circuitelor analogice si de conversie Tn
relatie cu procesele tehnologice asociate.

transversale

Competente CT1. Realizarea proiectului de an cu utilizarea corecta a surselor bibliografice si metodelor

specifice, Tn conditii de autonomie restransa si asistentd calificata, precum si
sustinerea acestora cu demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa si cantitativa a
unor solutii tehnice din domeniu.

CT3. Identificarea nevoii de formare profesionala, cu analiza critica a propriei activitati de

formare si a nivelului de dezvoltare profesionala si utilizarea eficienta a resurselor de
comunicare si formare profesionald (Internet, e-mail, baze de date, cursuri on-line
etc.), inclusiv folosind limbi straine.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Tnsusirea procedeelor de modelare constructivd a circuitelor analogice si de conversie.

Obiectivele specifice

Sa inteleaga si sa descrie structura circuitelor analogice si de conversie.

Sa selecteze procedee adecvate pentru elaborarea circuitelor analogice si de
conversie.

Sa formeze un algoritm optim de aplicare a procedeelor de proiectare a circuitelor
analogice si de conversie.

Sa aplice corect procedeele de utilizare a circuitelor analogice si de conversie pentru
proiectarea sistemelor electronice.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice fnvatamant cu
frecventa

Tematica prelegerilor

T1. Caracteristicile amplificatorului operational ideal. Amplificatorul inversor sumator. 4

Configuratia (conectarea neinversoare) a amplificatorului operational. Influenta

reactiei asupra

(conectarea) diferentiala a amplificatorului operational, alegerea valorilor minimale
si maximale a rezistentei de intrare si de reactie.

impedantei de intrare a amplificatorului operational. Configuratia

T2. Amplificatoare transconductanta. Amplificator operational cu reactie de curent. 4

Amplificator cu scara logaritmica. Amplificator cu scara exponentiala. Schemele de
inmultire si  Tmpartire. Integratorul. Integratorul dublu, oscilatorul sinusoidal.

Diferentiatorul.

T3. Surse de curent,

tranzistori bipolari. Sursa de curent pentru valori mici de curent. Sursa de curent

principiile de realizare. Sursa de curent "oglinda de curenti" cu 4
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Wilson. Sursa de curent "oglinda de curenti" cu tranzistori MOS. Surse de tensiune,
principiile de realizare. Sursa de tensiune, bazata pe transformarea impedantei cu
ajutorul tranzistorului. Aplicarea reactiei pentru micsorarea impedantei de iesire.
Referinte de tensiune pe baza amplificatorului cu reactie.

T4. Etaje diferentiale, caracteristica de transfer. Conductibilitatile de transfer a etajului
diferential. Tensiunea de iesire si castigul diferential in bucla deschisa (coeficientul de
amplificare in tensiune a semnalului diferential). Conductibilitatea de transfer pe
modul comun (sinfazd). Conductibilitatea si impedanta (rezistenta) de intrare
diferentiald a etajelor diferentiale. Conductibilitatea si impedanta (rezistenta) de
intrare  pe modul comun (sinfazd) a etajelor diferentiale. Simetrizarea etajelor
diferentiale. Compensarea tensiunii de ofset.

T5. Analiza etajelor diferentiale cu sarcina activa luand in consideratie etajul ulterior.
Amplificatorul operational pe baza tranzistorilor bipolari si TEC-MOS

T6. Analiza caracteristicilor amplitudine-frecventa si faza-frecventa a amplificatoarelor
operationale. Autooscilatiile amplificatoarelor operationale. Criteriile de stabilitate.
Compensarea caracteristicilor de frecventa a amplificatoarelor operationale.

T7. Comparatori de tensiune integrati. Principiile de realizare a convertoarelor digital-
analogice (DAC). DAC pe baza amplificatorului sumator. DAC pe baza matricei R-2R.
DAC pe baza surselor de curent.

T8. Principiile de realizare a convertoarelor analogic-digitale (ADC). ADC de tip paralel. ADC
cu reactie prin numarator. Convertoare analogic-digitale cu reactie prin numarator
reversibil. ADC cu aproximatii succesive. ADC cu dubla integrare.

Total prelegeri:

30

Tematica activitrioilor didactice

Numarul de ore

fnvatamant cu

frecventa
Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Studierea conectarilor amplificatorului operational 5
LL2. Masurarea coeficientului de amplificare a amplificatorului operational fara 5
reactie Ku si a coeficientului de suprimare a semnalului aplicat pe modul
comun.
LL3. Masurarea caracteristicilor de timp ale amplificatoarelor operationale. 5

Total lucrari de laborator 15

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

fnvatamant cu

frecventa
Tematica seminarelor
LP1. Eroarea amplificatorului sumator, cauzata de finalitatea coeficientului de amplificare. 2
Eroarea amplificatorului sumator, cauzata de tensiunea de ofset. Eroarea
amplificatorului sumator, cauzata de imprecizia rezistentelor.
LP2. Rezolvarea problemelor la tema: Configuratia neinversoare a amplificatorului 2

operational. Influenta reactiei asupra impedantei de intrare a amplificatorului
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operational. Configuratia (conectarea) diferentiala a amplificatorului operational,
alegerea valorilor minimale si maximale a rezistentei de intrare si de reactie.
LP3. Proiectarea surselor de curent si a surselor de tensiune 2
LP4. Etaje diferentiale pe baza tranzistorilor bipolari. 2
LP5. Rezolvarea problemelor la tema: Etaje diferentiale cu TEC-MOS. 2
LP6. Rezolvarea problemelor la tema: Etaje diferentiale cu sarcina activa 2
LP7. Proiectarea amplificatoarelor operationale. 3
Total seminare: 15

8. Referinte bibliografice

Principale

1.
2.
3.

Dumitru Scheianu. Microelectronica. Editura militara. Bucuresti, 1988.

AnekceHko A.T-.lWarypuH N. U. MukpocxemoTtexHuka. M. : Pagno v ceasb, 1982

N.Asaes H.A., Haymos O.E., ®ponknH B.T. OCHOBbI MWKPOINEKTPOHUKU. M.: Paguno wu
cBA3b, 1991

l'yces B.I.,l'yceB KO.M. dneKTpoHuMKa M. "Bbicwasn wkona", 1991.

6. MwupoHoB. AHanorosble UHTerpasbHble cxembl. MeToanyeckMe yKasaHuAa K
nabopatopHbiMm pabotam. Universitatea Tehnica din Moldova. Chisinau, 1995.

B. Mironov, V.Rusanovschi, V.Filip. Circuite integrate analogice. indrumar de laborator.
Universitatea Tehnica din Moldova. Chisinau, 1994.

D. Csipkes - "Circuite integrate analogice. Circuite fundamentale", editura Casa Cartii de
Stiinta, 2007

B. Razavi - "Design of Analog CMOS Integrated Circuits", editura McGraw-Hill, 2000

Suplimentare

1. Coknod C. AHanoroBble UHTErpasibHble cxembl: Mep. c aHra.- M.; Mup, 1988.

2. ®onkeHbeppwu J1, MpUMeEHEHMA ONEPALMOHHBIX yeuautenem n amHenHoix MC M.:Mup,
1985.

3. LWkpuTtek M. CnpaBoYyHOE PYyKOBOACTBO MO 3BYKOBOW cxeMoTexHMKe: M. Mup. 1991.

4. Twunn Y., NakcoH K. UHTerpanbHble cxembl: MaTepuanbl, Nnpubopbl, N3roToBAEHME.
M.:Mwup, 1985.

5. CrenaHeHko W.[1. OcHOBbl TeOpUW TPAH3UCTOPOB W TPAH3UCTOPHbLIX cxem. M.,
"SHeprua", 1977.

6. PacyeT aNeKTPOHHbIX cxeM. Mpumepbl 1 3agaun: Yueb. nocobure ansa By3os No cne.
3NeKTPoH, TexHukn /[I.N.N3bloposa, .B.Kopones, B.A.TepexoB M ap. - M.:Bbicu.
WwKona., 1987.

7. CnpaBoyHan KHUra paauontobutens-koHcTpyktopa/A.A.bokyHAes,H.M.bopucos,
P.I.Bapnamos u gp.: Mog pea. H.N.Yuctakosa.-M.: Pagmo u ceasb, 1990.

8. ToHopoBckuit U.0. PagMoTexHUYeckue uenu M curHanbl. YuyebHuUK ansa Bysos. M.,
"CoBetcKkoe paauno", 1971.

9. PaguonpuemHble ycTpoiictea. Mog pea. B.U.Cudoposa. YuebHUK ana sysos. M., "Cos.
paano" 1974,

10. Cipere L., Patrutescu S., Srebu C. Silistenu M,- Echipamente electronice pentru radio si
televiziune. Editura didactica si pedagogica, Bucuresti - 1981

11. Mateescu A., Dumitriu N.. Semnale si circuite de telecomunicatii. Editura didactica si
pedagogica, Bucuresti




=/Al= UNIVERSITATEA TEHNICA
’E-LJ A MOLDOVEI FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

9. Evaluare

Curenta

Proiect de an Examen final
Evaluarea 1 Evaluarea 2

30% 30% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,5” la proiectul de an;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii procedeelor de calculare si proiectare ale
circuitelor analogice si de conversie.




